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Well I began to think of what a deed I’d done

https://arxiv.org/abs/2303.10130

https://arxiv.org/abs/2303.10130


These GPTs are different
● GPTs for Generative Pre-trained Transformers
● GPTs for General-Purpose Technologies

– Печатный станок
– Паровой двигатель

● Характерно для GPTs:
– широкое проникновение
– постоянное улучшение
– генерация дополняющих инноваций



Процесс
● Вытащим все деятельности из O*NET
● Оценим деятельности по экономии времени с LLM

– Люди. Не скажем сколько и кто. Это машинленинг, бро.
– ChatGPT-4 (мы попробовали два раза, второй вам не нужен)

● Посчитаем пороги α, β, γ 
● Привяжем данные занятости от BLS
● Построим регрессию на демографии

– Не валидируя. Это Спарта эконометрика, друг.
● Profit



O*NET: Все дела человеков

https://www.onetonline.org/

https://www.onetonline.org/


U.S. Bureau of Labor Statistics

https://www.bls.gov/ooh/

https://www.bls.gov/ooh/


Разобьем на задачи



Мы незаменимы
● Полностью человека заменить трудно
● Но если заменить 50% работы какой-то профессии 

нейронкой, она сильно изменится
● Искали — где можно заменить 50%
● Порог выбран произвольно



Exposure: экономия времени



Команда людей
● Что-то для примера разметили авторы
● Остальное оценивали разметчики OpenAI.

Вероятно, тот самый «коллцентр на Филлипинах».
● Разметчики who have extensively reviewed GPT 

outputs as part of OpenAI’s alignment work
● Количество и демография разметчиков не 

раскрываются, потому что это OpenAI



Команда терминаторов
● GPT-4 с двумя вариантами подводок.
● В статье использовалась только одна.
● Вторая для более ранней версии GPT4 «дала 

похожий результат», подводка не раскрывается. 
Потому что OpenAI.



Взвешено, измерено и оценено
● Для каждого рода занятий оценили
● α - % задач E1

– консервативная оценка
● β - % задач E1 + 0,5 * % задач E2

– вероятная оценка
● γ - % задач E1 + % задач E2

– оптимистичная оценка



Люди уволят переводчиков



Роботы уволят клерков



Occupations Without Any Exposed Tasks
● Сельхозрабочие
● Механики
● Строители
● Монтажники
● Отделочники
● Официанты, повара и посудомойки
● Спортсмены



Важные навыки эпохи GPT



Demographic Variation in Exposure



Учись на электрика, сын



Обучение на рабочем месте

Mean exposure scores for occupations, grouped by level of on-the-job training required 
to attain competency in the job. Alongside exposure scores, we display the median of 
median annual income for each occupation, as well as the total number of workers in 
each group, in thousands.



#Exposure Rubric
● Возьмем самую мощную LLM от OpenAI. Принимает 

на вход до 2000 слов (8к токенов?)
● Не знает новостей (знания устарели на год).
● Посадим среднего по умениям работника делать 

обычные для него задачи.
● Пусть у него есть доступ к LLM и всем другим 

нужным для обычной работы программам и 
железу. 



#Exposure Rubric
● Пожалуйста, отнесите данную задачу к одной из 

нижеперечисленных рубрик.
● «Сравнимое качество» означает, что сторонний 

наблюдатель не поймет, сделана ли работа с LLM 
или без неё.

● Если вы не можете оценить, сколько времени 
требуется для решения задачи, решите — 
применимы ли рассматриваемые инструменты к 
большинству подзадач рассматриваемой задачи.



#E1 — Direct Exposure
Пометьте задачу как E1, если прямой доступ к LLM может уменьшить 
трудозатраты как минимум наполовину. Это включает задачи, сводящиеся к: 
– написанию и преобразованию текста и кода согласно сложным инструкциям
– редактированию существующего текста или кода согласно спецификации
– написанию кода, который помогает решить задачу
– переводу между языками
– суммаризации документов среднего размера
– предоставлению обратной связи по документам
– ответу на вопросы о документе
– генерации вопросов к документу
– написанию вопросов к интервью или обзору
– написанию и ответу на email, включая участие в переговорах в письменном виде
– ведению заметок
– подготовке обучающих материалов (общие знания)
– предоставлению справок в письменной или устной форме



#E2 - By LLM-powered app
Пометьте задачу как E2, если доступ к LLM сам по себе не уменьшит 
трудозатраты наполовину, но легко представить дополнительный 
софт, который дополнит возможности LLM в нужной степени. Это 
включает задачи, сводящиеся к:
– суммаризации и ответу на вопросы о документах длиннее 2000 слов
– получению свежей информации из интернета и использованию их вместе с 

LLM
– поиску во внутренних данных организации
– использованию высокоспециализированных отраслевых знаний
– генерации рекомендаций на основе данных или письменного ввода
– анализу текста для поддержки принятия решений
– подготовке обучающих материалов (высокоспециализированные знания)
– предоставлению консультаций по проблемам
– поддержанию и наполнению сложных баз данных



#E3 — Given image capabilities
Пусть у вас есть доступ к LLM и к системе, которая может 
видеть, подписывать и создавать изображения (и LLM 
может ее использовать). Система не может работать с 
видео и не может получать детальную информацию с 
изображений — точный размер, например. Модель может 
определять объекты на изображении, но не может 
извлекать отношения между объектами. Пометьте задачу 
как E3, если это поможет значительно снизить 
трудозатраты. Примеры:
– Чтение текста из PDF
– Сканирование изображений
– Создание или редактирование изображений по инструкции



#E0 — No Exposure
● Пометьте задачу как E0, если она не описана выше.
● Например, задачи, требующие

– много взаимодействий между людьми
– точной оценки
– визуального осмотра результата
– требуют рук или ходьбы
– коррекции ввода для принятия финального решения

● Например, оказывающие большое влияние на жизнь и 
благополучие людей

● Или уже хорошо решаемые без LLM



Пример: контролер
● Occupation: Inspectors, Testers, Sorters, Samplers, and 

Weighers 
● Task: Adjust, clean, or repair products or processing 

equipment to correct defects found during inspections. 
● Label (E0/E1/E2/E3): E0 
● Explanation: The model does not have access to any kind 

of physicality, and more than half of the task (adjusting, 
cleaning and repairing equipment) described requires 
hands or other embodiment.



Пример: ученый в СS
● Occupation: Computer and Information Research Scientists 
● Task: Apply theoretical expertise and innovation to create 

or apply new technology, such as adapting principles for 
applying computers to new uses.

● Label (E0/E1/E2/E3): E1 
● Explanation: The model can learn theoretical expertise 

during training as part of its general knowledge base, and 
the principles to adapt can be captured in the text input to 
the model.



Пример: администратор
● Activity: Schedule dining reservations
● Label (E0/E1/E2/E3): E2 
● Explanation: Automation technology already exists for 

this (e.g. Resy) and it’s unclear what an LLM offers on 
top of using that technology (no-diff). That said, you 
could build something that allows you to ask the LLM 
to make a reservation on Resy for you



Что-то мы насчитали
● A fundamental limitation of our approach lies in the 

subjectivity of the labeling. 
● In our study, we employ annotators who are familiar with the 

GPT models’ capabilities. 
● However, this group is not occupationally diverse, potentially 

leading to biased judgments regarding GPTs’ reliability and 
effectiveness in performing tasks within unfamiliar 
occupations.

● It is likely best to interpret these measures as relative 
measures, e.g. an occupation with an estimated 0.6 exposure 
should likely be interpreted as just much more exposed than 
one with 0.1 exposure.



Люди и Машины (β score)

binscatter — см On Binscatter

https://arxiv.org/abs/1902.09608


Люди и машины
● Выглядит как парадокс Симпсона



Интересное
● Есть хороший классификатор видов деятельности
● Нейронки консервативнее людей (или нет)
● Чем больше зарплата, тем быстрее заменят
● Критическое мышление будет цениться
● Для предсказания доли использовали линейную регрессию
● Медиана медианы для подгрупп разного размера
● Если в команде эконометрист и ML-щик, можно не 

соблюдать обычаи ни эконометрики, ни ML
● Луис Фонси в безопасности



Вопросы

dkolodezev

promsoft

Слайды тут

dmitry_kolodezev
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