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LLM are capable, however...



中国人发表了许多科学文章
● Я еще не весь китайский выучил, 

но там написано, что китайцы много публикуются

Кибербезопасность?
DELTA Legal Case Retrieval
Те же авторы и данные

https://arxiv.org/abs/2403.18435v1


Третий путь



Мы команда
● Большая LLM «общего назначения», 

– Черный ящик
– Не учим
– Отвечает за «мышление» в целом

● «Маленькая» специализированная LLM
– Менее 3b параметров
– Учим по специальному протоколу
– Отвечает за знания доменной области



В чем сила
● Маленькая LLM — маленькая, удобно учить
● Отделяем запоминание фактов от генерации
● В отличие от тупой близости по эмбеддингам в RAG

у нас острый token-level cross attention
● Быстро
● Дешево



По шагам
● Domain-specific Pre-training

– Вносим доменные знания в маленькую LLM
● Knowledge Instruction Tuning

– Учит маленькую LLM следовать инструкциям
● Bayesian Prompted Optimization

– Учит маленькую LLM говорить, чтобы большая понимала



Domain-specific Pre-training
● Просто учим маленькую модель генерировать 

тексты предметной области, которые ей показали



Knowledge Instruction Tuning
● Prompt-based Knowledge Generation
● Consistency Filtering
● Instruction Tuning



Bayesian Prompted Optimization



BPO поподробнее
● Оптимизируем из конца в конец обе модели
● Большая — черный ящик, градиенты не ходят
● P-tuning c помощью derivative-free optimization 
● Трудно! Но внутренняя размерность LLM мала
● Построим случайную проекцию d « D
● Сохраняет дистанцию (~) так что «близость» 

консистентна между пространствами 

https://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/stoc97-nn.pdf


● Суррогатная модель  ( ) ∼ ( , 𝐹 𝒑 𝐺𝑃 𝜇 𝜎2)
● Функция выборки - Expected Improvement (EI)
●

● Картинки из другой статьи!

BPO поподробнее



BPO: CMA-ES
● Max-likelihood
● «Инерция»
● Похоже на Adam
● Но без градиента

https://en.wikipedia.org/wiki/CMA-ES

https://en.wikipedia.org/wiki/CMA-ES


CMA-ES



Доменная область
● JEC-QA китайский, законодательство, множ. выбор

– Knowledge-Driven Questions

– Case-Analysis Questions
● CaseHOLD — законодательство, анализ прецедентов, множ. выбор

● MLEC-QA китайский, медицина, множ. выбор

– Clinic

– Stomatology

– Public Health

– Traditional Chinese Medicine

– Тraditional Chinese Medicine Combined with Western Medicine



Бейзлайны
● General LLMs

– ChatGLM-6B, ChatGLM2-6B, Baichuan-7B/13B-Chat, Baichuan2-7B-
Chat/13B-Chat, Qwen-7B-Chat, Chat-GPT

● Legal-specific LLMs
– LaywerLLaMA (13B), LexiLaw 1 (6B), ChatLaw-13B/33B

● Medical-specific LLMs
– Taiyi (7B), Zhongjing (13B)

● Retrieval-augmented LLMs
– BGE-base, M3E-base, GTE-base, piccolo-base



Кто у нас маленькая модель
● https://huggingface.co/bigscience/bloomz-1b7

https://huggingface.co/bigscience/bloomz-1b7


Что вышло: законодательство
Legal-specific LLMs так себе, и даже хуже после файнтюнинга
BLADE улучшает любую модель. 
Accuracy (!)



Там еще много таких табличек



Некоторые забавные



RAG не вывозит



Все аккуратно сделано



Итого
● Пора учить китайский
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